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摘要:文章介绍了一种采用分布式架构的软交换应用服务器(ApplicationServer,AS)系统,它是由多个功能独立的单一服务

器构成的一个结构清晰的服务器群,并可根据用户的需求进行业务功能的组合,完成各种复杂的呼叫处理。在采用了分布式

架构以后,系统的灵活性配置得以体现,可用性也有了很大的提高,满足服务器级别的性能要求。文章同时描述了一种实用

于工程实践中的系统实现方法。
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Abstract:Thispaperintroducesadistributedapplicationserversysteminsoftswitch,whichisaservergroupwithaclearstruc-
turethatconsistsofmultiplesingleserverswithunattachedfunctionsandcanbeturnedintodifferentservicefunctioncombina-
tionsaccordingtouserrequirementstofulfillvariouscomplicatedcallprocessing.Thedistributedsystemstructureenables
flexibleconfiguration,greatlyimprovedhighavailabilityanddesiredperformancesattheserverlevel.Thispaperalsodescribes
asystemrealizationmethodusedinpracticalprojects.
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  基于软交换的增值业务框架结构的实现有3个

核心部件:媒体网关控制器(MGC)、媒体服务器

(MS)和应用服务器(AS)。AS主要是用在应用层

上实现各类增值业务的执行、管理和开发。但在实

际应用中,由于 MGC的功能很复杂,考虑到其稳定

性以及执行统一性,MGC不判断呼叫类型,而把所

有的呼叫直接交由 AS来处理。因此,在实用的涉

及业务处理的软交换网络中,AS还要负责处理大

量的不涉及任何增值业务的普通呼叫。
另一方面,AS的业务开发难以一次性满足用

户的所有需求,新业务的不断出现和已有业务的更

新升级必然要求有一个开放式的架构,以便能够随

意地增删和修改业务,而不影响系统的运行。

1 分布式架构的提出

在传统的采用集中式处理的 AS中,不同的业

务处理模块表现为不同的处理函数,一个业务处理

模块执行的过程也就是一个函数调用的过程,这给

系统稳定性带来相当大的隐患。当一个业务处理模

块出现故障导致该进程“停机”时,系统会在其恢复

前的一段时间内无法进行基本呼叫和所有其他业务

的处理。同时,集中式系统部署方式单一,不能充分

利用系统资源,在运行的过程中难以实现无中断地

扩充和删减业务。
为了克服集中式 AS的不足,本文提出了一种

新的基于分布式架构的软交换 AS系统实现方法

(如图1所示):由多个专署业务服务器和一个主控

服务器组成AS群。一个专署业务服务器只处理一

种或几种业务(按业务复杂度及重合度具体定义),
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图1 分布式AS群架构图

多个专署服务器可根据业务使用和设备投资情况进

行灵活的部署;专署业务服务器由主控服务器统一

管理控制,互相之间不受影响,从而能够方便地无中

断地增加、删除和修改业务;主控服务器不涉及任何
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与业务相关的东西,简单可靠,其对专署业务服务器

的调度能够保证系统具有较高的稳定性,当一个专

署业务服务器出现故障时,其影响是局部的,其他服

务器仍能正常运行。

2 分布式系统结构的具体描述及实现

2.1 AS的接口

在一个分布式 AS系统中,有一个主控 AS和

多个专署业务服务器。这两种部件可以集中在一台

服务器设备上,也可以根据需要分布在不同的服务

器设备上,由主控AS统一负责与外界设备的交互。
根据《基于软交换的应用服务器设备技术要求》

和系统实施等方面的考虑,在本文提出的系统中,主
控AS与 MGC和 MS之间的接口均采用会话发起

协议(SIP)来实现。主控 AS和各个专署业务服务

器之间的接口属于内部接口,采用私有协议直接建

立在传输控制协议(TCP)连接上。各专署业务服务

器之间不互通(在可能要考虑互通的情况下,通过主

控服务器进行互通)。
主控服务器实现标准SIP和私有协议之间的转

换。在《基于软交换的应用服务器设备技术要求》
中,AS与 MGC和 MS之间的协议有多个可选项,
各个厂商在系统实现时可能会采取不同的协议,当
本文提出的AS系统需要与其他厂商支持其他协议

(如 H.248、MGCP)的设备互联时,只需修改主控

AS的模块即可,各个专署业务服务器对业务的处

理部分则不必修改。

2.2 主控AS
主控AS负责与MGC和MS的通信,以及业务

路由、消息分发和协议通信,并负责对资源进行统一

管理。它包括4个模块:注册管理、业务路由、消息

映射和资源管理。如图2所示。
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图2 主控AS结构图及其与其他设备的关系

(1)业务注册管理模块负责收集专署业务服务

器报告的业务注册信息,并将其存储到业务路由表

中。这些信息主要包括业务服务器标识、存活状态、

处理能力、可处理的业务类型、业务优先级和业务触

发条件等。
(2)业务路由模块的主要功能是查找业务路由

表,找到能处理当前业务的相应专署服务器。当有

多个专署服务器可供选择的时候,随机选择其中的

一个。
(3)在某一种业务处理过程中,可能涉及到多

方之间的多次交互,由于主控 AS支持多个专署业

务服务器,因此,需要消息映射模块生成并维护消息

映射表,负责 MGC、MS和各个专署业务服务器之

间的消息的正确映射。
(4)资源管理模块主要负责媒体资源的管理。

为保证媒体资源的充分利用,多个专署业务服务器

需共享一个或几个 MS,由资源管理模块来进行统

一管理。

2.3 专署业务服务器

专署业务服务器即是传统意义上的处理单个或

多个业务的服务器,为分摊大量的对基本呼叫的处

理,每个专署业务服务器均可处理基本呼叫。尽管

所处理的业务不尽相同,但其内部结构基本一致。
每个专署业务服务器都由接入管理模块和业务处理

模块两部分组成。接入管理模块主要负责协议接

入,完成消息传送功能,此外,它还负责专署服务器

向主控AS的注册;业务处理模块负责业务的具体

执行,在接收到接入管理模块发来的消息后,根据传

递的信息和该业务本身的特性,控制业务逻辑的实

现。业务处理模块是专署业务服务器的关键模块,
它包括业务逻辑执行环境和业务逻辑库管理两部

分,其实现借鉴智能网的思想。

2.4 系统实现

在底层协议栈支持的基础上实现的AS系统分

为两个或多个进程:其中,主控服务器为一个进程,
各专署服务器为独立的进程,它们之间以不同的进

程号区分。
在系统实现时,由 MGC、MS以及各专署服务

器向主控服务器发起注册连接,报告相关控制信息,
主控服务器创建各设备控制表予以记录;各专署服

务器的详细注册信息同时也创建为业务路由表。
在每次呼叫处理开始时,主控服务器为本次处

理创建消息映射表,记录其涉及的 MGC和 MS的

信息,并在查询消息路由表找到处理本次呼叫的专

署服务器之后,将专署服务器的信息也保存在消息

映射表中。本次呼叫处理的后续会话即可通过消息
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